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[bookmark: _Toc15481946]2020年度重大科技专项项目（课题）
申报指南
（该指南在线填写“四川省重大科技专项项目（课题）可行性研究报告（申报书）”）
 
根据《四川省“十三五”科技创新规划》部署，我省在“十三五”期间将组织实施一批重大科技专项，按照“成熟一个，启动一个”的原则，现启动氢能源与智能汽车、核电与核技术应用、先进材料、智能制造与机器人、重大科学仪器设备等五个四川省重大科技专项2020年度项目（课题）申报工作。
绩效目标：聚焦重大关键核心共性技术攻关，突破一批关键技术，开发一批创新产品，培养科技创新创业领军人才和团队。
一、资金支持方式
专项资金采取前补助支持方式。
二、支持类型和经费
（一）氢能源与智能汽车专项。
拟组织启动“智能网联商用车关键技术研究与应用示范”项目、“基于5G的智能网联汽车关键技术研究与应用示范”项目。
（二）核电与核技术应用专项。
拟组织启动 “重要医用核素研发”项目的1个课题和“关键核探测器与装备研发”项目的3个课题。
（三）先进材料专项。
拟组织启动“高寒区铁路微合金化钢轨关键技术研究”“数控加工和盾构机用硬质工具材料研发与应用示范”等8个课题。
（四）智能制造与机器人专项。
拟组织启动“复杂环境巡检探测特种机器人研制与应用”“数控刀具协同设计制造与服务关键技术研究及应用示范”“面向智能工厂的5G应用关键技术及装备研究与应用示范”等14个课题。
（五）重大科学仪器设备专项。
拟组织启动“紫外超分辨光刻仪器研发”1个课题。
三、实施周期
项目（课题）实施周期为3年，自2020年1月至2022年12月。
四、支持重点
（一）氢能源与智能汽车专项。
申报形式：以项目形式申报。
项目一：智能网联商用车关键技术研究与应用示范
总体任务：通过对环境感知、智能决策、高精度定位、路径规划等智能技术与高效动力、高性能电池、优化集成等关键技术研究，开发达到国际先进水平、具有较大性价比优势的智能网联电驱动混合动力商用车及关键零部件系列产品，形成应用示范。
本项目下设2个课题。
课题1：先进智能网联商用车关键技术研究与应用示范
研究内容：开展基于激光雷达等多传感器输入的多模态信息处理方法和融合、智能调度、驾驶改善助手、路径规划等关键技术研究；开发基于机器学习的车辆外部环境感知实时算法，实现道路及交通信息等静态目标和车辆、行人等动态目标的识别；构建高精度3D环境；开发基于云端大数据的网联汽车环境感知与智能决策系统；开发基于5G的高精度定位技术；开展混合动力智能网联商用车关键技术研究，掌握机电耦合关键技术、高效高功率密度电驱动系统技术、混合动力系统集成技术；开发高效率、高性价比商用车混合动力总成；掌握高安全长寿命大功率电池组及电池管理系统、整车集成与一体化最优控制、高效电辅附件系统等技术；开发智能网联商用车及关键零部件产品。
考核指标：开发具有自主知识产权的标志性产品2个以上。智能网联商用车配备自主知识产权智能部件，整车智能水平达到SAE L2级别；整车经济性与排放指标达到国内领先水平；为商用车整车研发提供先进的基础平台和测试方法；应用示范不少于50台；高安全长寿命功率型动力电池组技术达到国际先进水平，替代进口，装车应用示范不低于200套；掌握关键核心技术1~2项，申请发明专利不少于5项。    
（1）实现大场景或不小于2000m*2000m测试场景范围，三维重建误差不大于±15cm；实现多目标实时识别，其中静态目标识别准确率≥98%，动态目标识别准确率≥95%；决策信息刷新率不低于2Hz，车道偏离预警准确率≥95%，车道碰撞预警准确率≥98%；建立至少1个核心算法库；
（2）基于5G技术定位精度：室内不低于±25cm，室外不低于±10cm，频率≥15Hz，时延≤3ms；
（3）智能网联商用车燃油消耗量较相应第三阶段油耗限值标准（GB30510-2018）降低比例≥30%，排放达到国六标准；最高时速不小于90km/h，能够在-40℃下实现低温启动；
（4）在线测量车载动力蓄电池的荷电状态、电池容量，估算精度不低于3%，为综合管理的信息融合提供基础数据。实时监测车载动力蓄电池的端电压、输入/输出电流、内阻、内外温度等数据，测量精度不低于1.0%，提供蓄电池随状态变化的最大允许充放电电流限值，为蓄电池快速充电和动力驱动提供安全阈值。室温下，动力电池循环寿命≥20000次（6C以上倍率充放电，80%DOD）；电池组循环寿命≥10000次（6C以上倍率充放电，80%DOD）；电池系统工作温度-40℃～+55℃，安全性超过国家标准要求。
课题2：面向正向开发的先进测试评价技术
研究内容：开展商用车多种工况研究，提取典型工况并形成底盘开发工况数据库；开展商用车整车动力学特性、动力性、经济性、安全性能快速测试评价方法研究；建设健全整车性能测试评价体系；形成国内先进的相关测试台架和测试标准。
考核指标：开发具有自主知识产权的标志性产品不少于2个，为商用车整车研发提供先进的基础平台和测试方法，掌握关键核心技术1~2项，申请发明专利不少于5项。
（1）构建智能网联商用车底盘开发工况数据库，面向底盘设计开发，运用至少两种典型工况，提供至少包括加减速、下坡、爬坡、位置、速度、载重变化、电驱动参数等工况数据查询。
（2）建立智能网联商用车动力与排放测试台架，满足相关测试需求。
（3）建立智能网联商用车安全性能、动力学特性、动力性、经济性测试评价方法，制定测试评价标准3个以上。
有关说明：本项目申请经费不超过2000万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于10000万元或上年度营收不低于10000万元。
项目二：基于5G的智能网联汽车关键技术研究与应用示范
研究内容：完成L4级别自动驾驶汽车产品开发，完成L4级别自动驾驶车载核心软件和硬件产品开发，研究整车纵横向动力学的解耦控制技术及线控底盘技术，掌握系统集成技术。实现先进的5G-V2X车联网技术，开发适用于智能网联汽车的硬件接口单元、存储管理单元和V2X通信单元，开发多接入边缘计算、网络功能虚拟化、5G网络切片等技术。完成5G-V2X车载设备和路侧设备产品开发，建立特殊路段5G-V2X示范应用及道路测试网络，提供超低时延、超高可靠、超大带宽的无线通信服务。依托L4级别多车网联技术，基于5G-V2X通信技术在特定道路环境下开展多种实际场景应用示范，完成编队控制、环境感知、车路通信、高精度导航等多种技术的研究和应用，培育我省智能网联汽车和车联网产业链。
考核指标：掌握L4级别自动驾驶产品开发技术和5G-V2X车联网技术，突破关键核心技术2项以上，申请发明专利25项以上，申请软件著作权3项以上。
（1）开发具备L4级别自动驾驶功能车辆不少于2款，研制L4级别自动驾驶和车联网运营示范车辆不少于50台；
（2）开发智能网联汽车和车联网运营监控平台软硬件设备1套，最大可接入车辆数≥50万台；
（3）完成车载和路侧通讯及定位产品不少于3款，其中路侧设备支持亚米级高精度定位，直连通信距离超过500m，上下行数据传输峰值速率≥1.0Gbps，时延≤5ms，定位精度≤50cm；车载终端利用5G终端直通技术实现车车通信，消息周期≤50ms，失效概率≤0.1‰；建立5G-V2X测试路段基站,在5G专用频段上安装调试车载设备和路侧设备。
（4）研制面向L4级别自动驾驶汽车的高性能线控底盘及纵/横向运动综合控制系统，在单车运行条件下，实现路径跟踪的横向位置控制误差≤45cm，纵向速度控制误差≤1m/s。
（5）利用雷达和摄像头多传感器融合技术，在多种道路和环境条件下实现交通标线识别和多目标识别，车道识别精度达到±20mm以内，最大识别距离≥120m，最小距离≤0.1m。静态目标识别准确率≥98%，动态目标识别准确率≥95%；决策信息刷新率不低于2Hz，车道偏离预警准确率≥95%，碰撞预警准确率≥98%；建立至少1个核心算法库。
（6）针对特定道路环境，实现L4级别车辆编队驾驶、安全预警、远程遥控等场景。编队运行条件下，实现直线行驶时车辆的横向偏移在±0.2m之内，车距保持在6m±1m之内；车辆安全预警场景中，在不超过70km/h时速下实现前向碰撞预警、盲区预警、紧急制动预警、逆向超车预警、闯红灯预警等功能，数据更新频率≤10Hz，系统延迟≤100ms。
有关说明：本项目申请经费不超过1500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于10000万元或上年度营收不低于10000万元。
（二）核电与核技术应用专项。
申报形式：以课题形式申报。
[bookmark: _Toc8136412][bookmark: _Toc8136417]项目一：重要医用核素研发
课题1：基于低浓铀的医用同位素提取技术试验堆钼/碘提取制备装置研发
研究内容：开展液体燃料溶液中Mo/I性质研究、Mo/I提取纯化材料研究、制备技术与制备工艺研究，掌握Mo/I提取分离核心技术，具备工程化Mo/I提取分离能力。
考核指标：突破纯化材料制备、分离系统集成等关键核心共性技术2项以上，开发具有自主知识产权的钼-99/碘-131提取纯化装置和低浓铀回收装置产品2个，申请发明专利2-3项。
（1）Mo从溶液堆模拟料液中提取的总回收率不低于70%，最终分离获得的Mo中U、Sr、I等杂质元素含量符合欧美药典，锝同位素满足《中国药典》（2015年版）要求；
（2）I从溶液堆模拟料液中提取的总回收率不低于70%，最终分离获得的碘中的杂质元素含量符合《中国药典》（2015年版）要求。
[bookmark: _Toc8136420]有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过200万，自筹与申请经费比例不低于2:1。企业或高校院所牵头，鼓励产学研联合申报。
[bookmark: _Toc8136419]项目二：关键核探测器与装备研发
课题1：放射性污染金属部件表面激光去污装备研发
研究内容：开展放射性污染金属部件表面激光清洗去污参数、激光去污过程中产生的气溶胶特性分析与净化控制技术研究；研制放射性污染金属部件表面激光自动清洗去污系统装备；实现金属部件激光自动清洗去污实验验证与应用示范。
考核指标：开发具有自主知识产权的放射性污染金属部件表面激光自动清洗去污系统样机1套，实现核电厂或核技术应用单位表面污染金属部件的去污应用示范，突破放射性废气净化、各单元集成控制关键核心技术2项，申请发明专利5项。
针对金属表面污染厚度小于20m的金属表面污染部件，去污后达到清洁解控水平；对于不锈钢材质污染厚度小于10m时去污效率为1.62.3m2/h，污染厚度为1015m时去污效率为1.01.5 m2/h，污染厚度为1520m时去污效率为0.81.2 m2/h；去污过程中产生的气载污染物经净化后排放，排放浓度满足国家标准要求；示范性核电厂或核技术应用单位表面污染金属材料去污量不小于500m2。
有关说明：本课题申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于2:1。企业或高校院所牵头，鼓励产学研联合申报。
课题2：高分辨X射线探测核心部件研发
研究内容：研制高能量分辨率硅X射线探测器、微型低功耗X射线光源、高性能多参数粒子采集器，集成智能手持式X荧光分析仪。
考核指标：获得具有自主知识产权的产品4个，突破真空电制冷高分辨探测器设计技术、高稳定度双闭环反馈微型X光电源技术、粒子模式数字多参数核信号处理采集技术、X荧光快速高精度分析技术等4项核心技术；申请国内发明专利3项，获得授权发明专利1项以上。
（1）高能量分辨率硅X射线探测器：灵敏面积不小于7mm2,能量分辨率优于180eV，真空制冷方式工作，采用复位型电荷灵敏前放读出方式，探测器输出为阶梯波信号，脉冲输出幅度范围≥±2V，峰背比≥5000:1，信噪比≥20:1，射线能量范围2.5～50 keV；
（2）多通道多参数粒子采集器：具备时间、幅度、位置、强度的同步测量功能与粒子采集功能，通道数≥6，通道间同步精度不小于5ns，各通道模拟部分电气隔离，采样率范围80MHz～500MHz，可外部时钟同步工作实现多机组网测量功能，具备以太网、USB3.0等通信方式；
（3）微型X射线光源：电源尺寸≤150mm×60mm×30mm，直流低压供电≤15V，最大功率≥4瓦，管压≥40kV，管流≥100μA，X射线强度稳定性优于1%；
（4）智能手持式X荧光分析仪：具备矿石、土壤、粉末测量模式，自动分类样品、识别元素和异常报警，系统分辨率≤180eV（@5.9keV），自带智能系统可实现无线通信、定位、拍照、存储、分析等；元素检出限（ug/g）：Cu、Zn、Ga、Ge、As、Se（≤10），Co、Ni、Br到Mo、Ag到U（11~100），K、Ca、Sc、Cr、Mn、Fe、Tc、Ru、Rh、Pd（101~1000），Al、Si、P、S、Cl、Ar（≤1000）；整机重量≤1.8kg；整机尺寸≤115mm×250mm×320mm;
有关说明：本课题申请经费不超过420万元，自筹与申请经费比例不低于2:1。企业或高校院所牵头，鼓励产学研联合申报。
课题3：大面积多特征射线表面分析装置研发
研究内容：围绕同时基于X射线荧光、X射线衍射技术的大面积射线表面分析装置，开展大面积海量数据测量、海量数据特征信息提取、大面积样品表面成分与结构等多特征分析、多自由度高精度移动平台、测量及控制系统集成等技术研究。
考核指标：突破高空间分辨的能谱测量技术、非角度扫描X射线衍射分析技术、海量数据特征信息提取技术等3项核心技术，获得大面积多特征射线表面分析装置标志性产品1个，申请发明专利3项。
（1）分析面积大于300×300 mm2；
（2）分析扫描步长小于100m，分辨率小于100m;
（3）多特征分析，可同时分析样品表面从镁到铀的元素成分信息、晶体结构信息，X射线荧光分辨率小于230eV (@5.9keV)，分析灵敏度小于50μg/g，X射线衍射分辨率小于0.5°(2θ)，分析响应时间小于180s/点；
（4）数据量大于3000×3000像素；
（5）采集速率大于2MHz；
（6）自主开发系统集成及分析软件，实现能谱信息的处理，适合原位分析。
有关说明：本课题申请经费不超过370万元，自筹与申请经费比例不低于2:1。企业或高校院所牵头，鼓励产学研联合申报。
（三）先进材料专项。
申报形式：以课题形式申报。
[bookmark: _Toc8897211]项目一：先进关键金属材料研发与应用示范
[bookmark: _Toc8897212]课题1：高寒区铁路微合金化钢轨关键技术研究
研究内容：针对高寒区铁路的特殊线路特点，开展钢轨高耐接触疲劳伤损、钢轨滚滑复合接触疲劳与磨耗耦合调控、钢轨钢屈强比调控、钢轨钢抗擦伤性能调控、钢轨可焊性调控等急需关键技术攻关，主要包括：
（1）高耐滚动接触疲劳和高耐复合接触疲劳微合金钢轨成分、组织和性能调控技术研究；
（2）大牵引力、长制动和潮湿等特殊环境下，钢轨滚动、滑动复合接触疲劳与磨耗耦合关系及接触疲劳与磨耗综合调控关键技术研究；
（3）钢轨钢高屈强比控制技术研究；
（4）钢轨低温韧塑性与成分、组织、性能关系及其调控技术研究；
（5）超长大坡道条件下钢轨擦伤行为及其控制技术研究；
（6）钢轨钢可焊性及焊接特性研究。
考核指标：突破高寒区铁路专用钢轨滚滑复合接触疲劳与磨耗耦合性能调控、钢轨高寒环境适应性调控、钢轨焊接性调控等关键技术3项以上，申请发明专利5项以上，提供高寒区铁路钢轨选材方案。
（1）开发出抗拉强度≥980MPa、断后伸长率≥12%、屈强比≥0.62、-20℃低温断裂韧性≥40MPa·m0.5的微合金化钢轨；
（2）提出高耐接触疲劳钢轨组织性能控制、接触疲劳与磨耗综合调控方案，钢轨滚动接触疲劳极限周次较U71Mn热轧钢轨提高20%以上；
（3）钢轨焊接性能满足TB/T1632标准要求，形成焊接技术规范要点；
（4）提出高寒区铁路钢轨选材方案。
[bookmark: _Toc8897213]有关说明：本课题申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于500万元或上年度营收不低于2000万元。
课题2：数控加工和盾构机用硬质工具材料研发与应用示范
研究内容：围绕航空航天、能源装备、轨道交通等领域急需的先进硬质合金材料与制品开展关键技术攻关，重点研究0.4μm级超细WC粉及其4500MPa级高性能超细晶硬质合金棒等材料和典型高端刀具制品批量制造关键技术，研究超粗WC粉和高性能超粗晶硬质合金材料与高效掘进、工程采钻用硬质合金工具批量制备关键技术，建成0.4μm级超细WC粉、超粗WC粉、高效添加剂等核心原料生产线，实现自主可控；建成典型高端刀具制品，高效掘进、工程采钻工具生产线，在航空航天、油气开采等领域实现应用示范。
考核指标：突破关键技术2项以上，申请发明专利10项，实现先进硬质合金材料及制品的规模化生产和应用。
（1）制备的超细碳化钨粉末：费氏粒度FSSS≤0.6μm，比表面积BET≥2m2/g，粒度分布：D10≤0.5μm，D50≤0.8μm，D90≤1.7μm。
（2）制备的超粗碳化钨粉末：费氏粒度（供应态）FSSS≥25μm，费氏粒度（研磨态）FSSS≥6.5μm，粒度分布（研磨态）：D10≥4μm，D50≥16μm，D90≥32μm。
（3）制备的超细晶硬质合金棒材：合金晶粒度0.3～0.6μm，磁力Hc20-48kA/m，维氏硬度HV 1400～2100，抗弯强度≥4500MPa。
（4）超粗硬质合金：合金晶粒度≥4μm。
有关说明：本课题申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于500万元或上年度营收不低于2000万元。
[bookmark: _Toc8897214]项目二：先进复合材料研发与应用示范
[bookmark: _Toc8897215]课题1：碳纤维增强复合材料及制品研发与应用示范
研究内容：基于对新一代高能效比和高机动性特种装备产品的要求，设计特种方舱/发射筒体及工业无人机；研究其所用碳纤维增强复合材料的树脂基组成、结构和性能；开发复合材料部件一体化的结构设计与批量制造技术。
考核指标：突破方舱/筒体及无人机用复合材料的结构设计、产品成型加工技术等关键技术2项以上，申报发明专利2项以上，研发碳纤维复合材料产品2个以上，实现规模化生产和应用示范。
主要技术指标：碳纤维增强环氧树脂复合材料抗拉强度（单向布基≥2000MPa、平纹布基≥700MPa），产品阻燃性能满足UL 94 V-0或DIN5510S4标准，产品使用温度为-196oC～120oC。
有关说明：本课题申请经费不超过400万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于500万元或上年度营收不低于2000万元。
[bookmark: _Toc8897217]项目三：电子信息材料及器件研发与应用示范
[bookmark: _Toc8897218]课题1：电子电力用特种陶瓷材料及元器件研发与应用示范
研究内容：重点研究高纯度、高分散性纳米级氧化锆、氧化铝、氮化铝和氮氧化铝等电力电子用氧化物粉体制备及分散技术；获得高纯度、高强度、高硬度、高导热氧化物原材料的配方技术；突破氧化物原材料的成型、烧结、加工等关键技术瓶颈；开发出电力-电子用高性能互连接插件、氧（氮）化铝和氮氧化铝基板、天线基板等系列产品，针对电力电子应用核心封装基板和元件基板进行联合攻关。
考核指标：开发具有自主知识产权产品1个以上，实现应用示范；突破关键核心共性技术3项以上，申报发明专利3项以上。
（1）电力电子用氧化锆、氧化铝、氮化铝和氮氧化铝等氧化物粉体纯度>99.95%，纳米平均粒度300~500纳米，工业批量粉体平均粒度0.6~2.0微米之间; 
（2）电力封装基板高温烧结样品〔采用（1）所得到的粉体材料得到烧结样品〕：
尺寸：大于7英寸，烧结无变形与开裂；
热导系数：20-180W/m.K;
热膨胀系数：4.5-8.0ppm/℃；
抗弯强度：300-500MPa；
（3）互连接插件耐压高压: 万伏以上（电力低频），一般耐压10KV/mm量级；特殊场景用透光基板，透光率＞60%；
（4）电子核心器件封装基板和元件基板：尺度为5~7英寸，材料频域2~40GHz，介电常数5~20，介电损耗1×10-3~3×10-4，实现年5万片量产。
有关说明：本课题申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于500万元或上年度营收不低于2000万元。
[bookmark: _Toc8897219]项目四：高端重大装备关键材料研发与应用示范
[bookmark: _Toc8897220]课题1：航空及核能用合金及制造技术研发与应用示范
研究内容：针对航空及核能领域对关键合金材料的巨大需求，形成自主可控的航空修复用高温合金、反应堆包壳用ODS铁素体钢合金设计及制备技术，开展航空修复用镍基高温合金及反应堆包壳用ODS铁素体钢的高通量成分设计与筛选研究，并针对设计筛选出的合金开展工艺定型与应用示范研究，开展航空或反应堆用复杂构件的近净成形制备关键技术研究。
考核指标：突破2种以上航空发动机高温合金和反应堆用ODS铁素体钢包壳材料及其关键共性技术，并实现规模化生产及应用示范，达到国内领先水平；突破关键技术2项以上；申请发明专利2项以上。
（1）研发在1250℃下屈服强度高于150MPa，1250℃/0.1MPa水蒸气环境下8小时以上腐蚀不失效的新型ODS铁素体钢；
（2）制备出满足发动机零部件设计和维修要求的新型镍基高温合金，实现镍基高温合金零部件高性能修复；
（3）高通量增材制造涡轮叶片，形成示范性产品。
有关说明：本课题申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于500万元或上年度营收不低于2000万元。
[bookmark: _Toc8897221][bookmark: _Toc6926975]项目五：电子信息材料及器件研发与应用示范
课题1：高性能光电敏感材料与器件研发与应用示范
研究内容：面向无人车、机器人等领域对高性能光电探测的需求，针对复杂环境下对移动目标及周围环境温场、光谱、距离等信息精确探测问题，研发针对复杂环境下目标感知的高速红外探测、二维广谱光电探测、硅基光电集成材料、器件及模块，并推广应用，实现核心器件自主可控。
考核指标：突破晶圆级高频快响应热释电材料与器件工艺、二维广谱光电探测材料制备与器件设计及硅基光电集成兼容等关键技术3项以上，申请发明专利3项以上、国际发明专利1项以上，形成高频快响应热释电探测器产品1个，实现规模化生产和应用示范。
（1）热释电单晶薄膜晶圆直径D≥100mm(4英寸)，厚度d≤1μm，厚度偏差≤5%，热释电系数p≥1×10-8 Ccm-2K-1；
（2）基于该材料研制热释电红外探测器，器件探测率D*≥2×108cmHz1/2W-1@100Hz，响应时间t≤1ms（可响应≤1ms脉宽红外信号）；
（3）二维广谱薄膜晶圆直径D≥25.4mm(1英寸)，缺陷密度≤1×108cm-2；
（4）基于（3）材料研制二维广谱探测器件，在近室温环境下对中红外探测响应度≥2 A/W，探测率≥1011cmHz1/2W-1；
（5）硅基集成磁光薄膜晶圆直径≥50 mm(2英寸)，石榴石晶相纯度≥95%；1300nm-1550 nm波长范围法拉第旋光系数大于3000°/cm，光学损耗小于70 dB/cm；
（6）基于该材料研制波导集成光环行器，在室温环境下隔离度大于20dB，插损小于3dB。实现基于该器件的收发一体激光主动探测芯片功能验证。
有关说明：本课题申请经费不超过600万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于500万元或上年度营收不低于2000万元。
[bookmark: _Toc8897222]项目六：纳米功能材料研发与应用示范
[bookmark: _Toc8897223]课题1：纳米光电磁和纳米抗菌材料研发与应用示范
研究内容：研发纳米材料环保化可控制备新技术，突破新型纳米功能材料应用关键技术，研制具有光电磁和抗菌功能的纳米新材料产品3-5个，并实现应用示范。
考核指标：突破具有国际先进水平的核心技术3项以上，申报发明专利5项以上，研发高附加值产品3个以上，实现应用示范。
（1）电磁功能纳米材料电磁波损耗值：2-4GHz优于6dB，4-18GHz优于10dB，厚度≤1.5 mm，面密度≤2kg/m2；
（2）抗菌纳米材料应用产品对金黄色葡萄球菌、大肠杆菌、白色念珠球菌等细菌的24小时抗菌率≥99%，对黑曲霉、黄曲霉的防霉等级优于1级；
（3）纳米光催化新产品：应用产品12小时内对初始浓度为国家标准（GB/T18883和GB/T18801）限值3倍的甲醛、苯、NH3等室内污染物净化效率≥95%，3月内效率保持率≥90%。
有关说明：本课题申请经费不超过400万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。企业或高校院所牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于500万元或上年度营收不低于2000万元。
[bookmark: _Toc6926985]项目七：高品质石墨烯类二维材料研发与应用示范
[bookmark: _Toc6926986]课题1：高品质石墨烯及类石墨烯材料研发与应用示范
研究内容：围绕石墨烯材料应用产品关键技术，开展高品质石墨烯环保化批量制备技术及其示范性生产工艺研究，重点突破基于石墨烯材料的系列应用产品及其在高传导性功能材料、高性能膜层材料、全碳气凝胶等高端产业中应用的关键技术，并形成产品。开发类石墨烯（二维Ti3C2等）在高能量密度储能器件中的应用，包括在超级电容器及锂离子电池中的应用示范，掌握材料制备的关键技术，并形成产品。
考核指标：形成具有国际先进水平的核心技术2项以上，申请发明专利5项以上，研发石墨烯类新材料产品3个以上，实现应用示范。
（1）石墨烯高导热材料热导率≥12W/m·K；
（2）石墨烯膜材料强度≥600MPa，导电率≥103S/m；
（3）石墨烯气凝胶比表面积≥1200m2/g；
（4）石墨烯多功能防腐涂料耐酸、耐碱、耐盐等超过144小时（GB/T1763），耐温性-40℃-+150℃，耐磨性(1kg1000转120号砂轮磨耗量)≤0.005g；
（5）二维Ti3C2电化学储锂容量≥200 mAh/g，10分钟放电容量≥150 mAh/g。
有关说明：本课题申请经费不超过400万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。企业或高校院所牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于500万元或上年度营收不低于2000万元。
（四）智能制造与机器人专项。
申报形式：以课题形式申报。
项目一、智能机器人研制与应用
[bookmark: _Toc8286491][bookmark: _Toc8195077]课题1：复杂环境巡检探测特种机器人研制与应用
研究内容：面向野外油气长距离输送管道泄漏巡检、山地环境地下危爆物探测和城市供水管网泄漏检测等复杂环境巡检探测高机动作业要求，研究野外复杂路况强适应性高通过性全向敏捷运动技术、非接触式无损越障和避障技术、与作业要求相匹配的多轴联动驱动技术与系统、故障诊断与自主行为决策技术、环境感知与机器人空间姿态控制等关键共性技术，研发非结构路况环境条件下油气长距离输送管道泄漏检测机器人、山地环境地下危爆物探测机器人和城市供水管网泄漏巡检机器人作业平台，开展典型场景应用验证。
考核指标：研发具有自主知识产权的巡检探测作业特种机器人产品，形成3类以上（含）应用验证；突破关键核心共性技术2项，成果达到国内领先水平；申请发明专利不少于8项。
（1）具备复杂路况环境高通过能力，能适应8种以上复杂野外环境，根据野外作业环境特点及通过性要求，尺寸规格小于1.3×1.3×0.8m，额定承载能力大于15kg；
（2）具备遥控+自控无轨移动作业能力，1000平方米平面作业定位误差小于（±0.5m，±0.5m）或1000米直线作业定位误差小于±0.5m；
（3）与野外作业环境障碍物特点及通过性要求相匹配，机器人具备非接触式无损越障与避障能力，爬坡角度不小于35度，越障高度不低于300mm，涉水深度不小于300mm，避障成功率达到100%；
（4）与非结构复杂路况随机避障要求相匹配，机器人具有零转弯半径、零切换周期和360度全向敏捷运动能力，多轴联动不少于24，全向敏捷运动速度不低于3.6km/h；
（5）具有运动部件损伤诊断与功能自主替换能力，运动模式不少于6种，具有人机交互能力，能实现异常情况等信息的实时处理；
（6）油气泄漏检测机器人对石油或天然气的泄漏探测距离≥1.8m，地下危爆物探测机器人对0.2米深度地下危爆物的探测准确率≥92%，管网泄漏巡检机器人对供水管道漏水的检测准确率≥99%；
（7）核心部件（减速器、控制器、电机、激光雷达、视觉传感器、惯性传感器等）实现完全自主可控。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于2000万元或上年度营收不低于10000万元。
[bookmark: _Toc8286492]课题2：模块化机器人关节模组研制与应用
研究内容：针对机器人对模块化关节模组的需求，开展紧凑空间集成设计技术、长寿命重载型谐波减速机工艺制造技术、特殊柔轮/钢轮的齿形设计技术、波发生器非圆轮廓设计技术、电磁盘式制动器轻量化定制化设计技术、电磁盘式制动器材料与工艺设计等关键共性技术研究，研发模块化、紧凑型的机器人关节模组。
考核指标：开发具有自主知识产权的模块化机器人关节模组及组件产品2个，在2个以上（含）典型行业实现应用，达到自主可控；突破关键核心共性技术3项，成果达到国内领先水平，申请发明专利8项。
（1）关节模组整体传动精度≤2arcmin，关节模组重量≤4.5kg；
（2）盘式制动器回背隙≤1°，盘式制动器重量≤0.4kg；
（3）热态（100°C）条件下摩擦材料扭矩下降10%-15%；
（4）定制谐波减速机：传动精度≤1arcmin，滞后损失≤1arcmin，齿侧间隙≤10arcsec。
 有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于2000万元或上年度营收不低于10000万元。
[bookmark: _Toc8286493]课题3：智能交流伺服控制系统研发与应用
研究内容：开展智能机器人应用所需的伺服电机驱动及控制技术、减振控制技术、共振抑制与自适应滤波器设计技术、自动增益调整技术、大功率旋转电机及直线电机驱动技术等关键共性技术研究，构建智能化网络化交流伺服控制系统产品体系，研发关节机器人专用多轴多种类电机驱动及高分辨率绝对值编码器的自动匹配、直线电机驱动、可编程驱控一体及工艺集成、网络化模块化等具有先进控制功能的智能交流伺服控制系统。
考核指标：开发具有自主知识产权的通用智能交流伺服驱动产品系列3个以上，在5个以上细分行业累计实现不少于1000台（套）的应用验证，达到自主可控；突破关键核心共性技术2项，成果达到国内领先水平；申请发明专利6项。
（1）达到不小于10~200Hz范围的多重减振控制；
（2）达到不小于100~1500Hz范围的多组自适应共振抑制；
（3）达到不小于50倍惯量比实时自动测定及自动增益调整技术；
（4）速度环频带宽度不小于2kHz；
（5）4倍于额定转矩的短时过载能力；
（6）电磁兼容抗干扰性能达到工业3级；
（7）调速比不小于1:6000。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过300万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于2000万元或上年度营收不低于10000万元。
[bookmark: _Toc8286494][bookmark: _Hlk6939778]项目二、网络化协同制造关键技术研究及应用示范
[bookmark: _Toc8286496]课题1：数控刀具协同设计制造与服务关键技术研究及应用示范
研究内容：针对刀具设计、制造、服务企业协同需求，开展基于国际标准的刀具参数化三维建模技术研究，形成行业指导性技术文档，建立刀具三维模型库及刀具数据管理系统；开展切削要素关联关系模型、专家知识模型、规则推理和案例推理技术研究，形成数控刀具专家知识库及整体解决方案库；开展基于统一模型的数控刀具设计制造协同技术研究，研发协同平台。
考核指标：开发具有自主知识产权的数控刀具设计、制造、服务协同平台软件1套，实现应用示范；突破关键核心共性技术2项，成果达到国内领先水平；申请发明专利3项，取得软件著作权2项。
（1）建立基于STEP和DXF的数控刀具模型库1套，支持数控刀具在线设计；
（2）建立行业资源库、各类标准数据库、行业虚拟刀具库、切削要素知识库等，相关数据及知识条目大于3000万条；
（3）研发数控刀具设计、制造、服务协同平台，实现数控刀具定制设计制造协同，基于互联网提供刀具定制、刀具选用、加工解决方案等服务，具有刀具电商功能，在航空、装备制造和汽车零件等3类以上加工行业中验证应用；
（4）在6家以上刀具企业实现应用示范，形成10套以上切削加工解决方案，研制10套以上数控刀具新产品。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过600万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于2000万元或上年度营收不低于20000万元。
课题2：电子电器行业网络协同制造关键技术研究及应用示范
研究内容：面向电子电器行业整机制造、零部件制造企业及其协作企业形成的企业群，突破异地多工厂制造执行系统集成接口、多协议工业设备通讯集成接口等关键技术；研究设备数据采集驱动组件、集成接口组件、算法组件等工业微服务组件库；开发订单模拟交付系统、外协/委外计划物料控制系统、设备价值管理系统；建立电子电器行业网络协同制造平台；形成支撑电子电器产品大规模定制生产的整体解决方案，并通过典型企业示范应用进行运营推广。
[bookmark: _Hlk12912545]考核指标：突破制造执行系统集成接口、工业微服务架构、工业知识软件化等关键技术不少于6项，申请专利和软件著作权不少于20项，制定2项及以上国家、行业或企业相关标准，成果达到国内领先水平。
（1）研发自动排程/物料齐套/实时调度/设备资源虚拟化等算法组件、原理模型组件20个以上，开发订单模拟交付系统、外协/委外计划物料控制系统、设备价值管理系统各1套。
（2）数据采集驱动组件库支持HSE/MODBUSTCP/PROFINET/EthernetIP等工业通讯协议10种以上。接入物流、生产、检测等设备传感与控制点1500个以上。
（3）研发企业管理系统与平台集成接口组件10个以上，支持5000以上并发访问。
有关说明：本课题申请经费不超过600万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头、产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于2000万元或上年度营收不低于20000万元。
课题3：基于云制造平台的复杂装备协同设计制造关键技术研究及应用示范
研究内容：针对复杂装备制造企业之间资源整合问题，开展基于云制造模式的协同设计制造全域产品信息模型建模、制造资源集成方法、异构多源制造数据规范化/标准化及归一化、基于边缘计算的云制造资源/能力接入等关键技术研究，构建制造大数据和模型驱动的集成工程研发类APPs集，形成工业应用开发方法及工具，并支撑第三方工业服务APP接入，建立协同设计、协同制造、协同仿真分析、营销管理为核心的工业互联网云制造平台，形成针对制造行业企业的应用开发方法及工具，在大型复杂装备领域开展示范应用。
考核指标：开发具有自主知识产权的支持复杂装备网络化协同设计制造的云服务平台1个，在典型行业实现应用示范；突破关键核心共性技术2项，制定1项及以上国家、行业或企业相关标准，成果达到国内领先水平，申请发明专利3项。
（1）云服务平台能支持百万感知节点同时在线运行并提供管理服务；
（2）异构数据融合效率>10000 条/秒，响应时间<1 秒；
（3）基于云制造平台，实现不少于3种零部件组成且大于100个大型复杂产品的异地协同设计制造；
（4）在不少于3 个典型行业的10 家制造企业实现平台应用，接入工业设备1000 台以上，实现企业设备、产线、业务上云，运营成本降低20%以上，产品不良品率降低15%以上，产品研制周期缩短20%以上。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于2000万元或上年度营收不低于20000万元。
[bookmark: _Toc8286327][bookmark: _Toc8286498][bookmark: _Hlk6939845]项目三、数字化车间关键技术研究及应用示范
课题1：面向智能工厂的5G应用关键技术与装备研究及应用示范
研究内容：围绕智能制造对车间级工业环境设备互联和远程交互应用需求，开展5G使能工厂数据采集与传输、5G使能工厂无线自动化控制、5G使能多机器人及协同设施间通信、跨车间调度等关键共性技术研究，形成典型行业应用解决方案；开发基于5G网络和边缘云的精细化控制软件系统，实现针对精益生产的高价值物料和工具管理；开发基于5G的移动定位装置，实现低时延和支持5G融合的多种定位。
考核指标：开发具有自主知识产权、基于5G应用精细化控制软件系统及移动定位装置，在2家及以上企业实现应用；突破关键共性技术2项，成果达到国内领先水平；申请发明专利3项，取得软件著作权2项。
（1）形成2份以上面向不同行业的5G应用解决方案（技术报告）；
（2）在2家以上大型制造企业形成基于5G的应用验证；
（3）研制厘米级/分米级定位装置，空口时延不超过3ms，端到端时延不超过30ms，支持5G融合的多种定位技术，支持5G MEC侧同时解算多台接入终端的位置信息。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过300万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于3000万元或上年度营收不低于20000万元。
[bookmark: _Toc8286500][bookmark: _Hlk6939860]课题2：大尺寸铝合金零件数字化智能加工成套生产线研制与应用示范
研究内容：围绕大尺寸铝合金薄壁腔体零件的自动化加工需要，开展铝合金机器人CMT焊接技术、铝合金机器人激光填丝焊技术、铝合金机器人自动铆接技术、机器人视觉焊缝检测技术、多设备生产线的健康状态监测及智能MES等关键技术研究，研制基于机器人的CMT焊接、激光填丝焊、自动铆接、CNC数控加工以及视觉在线检测、密封检测的大尺寸铝合金薄壁腔体零件数字化智能加工成套生产线，实现大尺寸铝合金零件的焊接、铆接和机加等加工工艺100%在线检测目标。
考核指标：开发具有自主知识产权的大尺寸零数字化成套智能生产线产品1个，实现应用示范，达到自主可控；突破关键核心共性技术2项，成果达到国际先进水平；申请发明专利5项，取得软件著作权1项。
（1）建成大尺寸（>2000mm*1500mm*80mm，铝合金厚度不大于6mm）铝合金薄壁腔体零件含CMT焊接、激光填丝焊、铆接和CNC加工及其工艺在线检测的数字化智能加工成套生产线1条，自动化率达到90%；
（2）生产线包含焊接、铆接、CNC加工、搬运、检测等工位，且每个工位必须采用机器人，生产线采用机器人总台数不少于15台；
（3）铝合金机器人激光填丝焊速度不小于50mm/s。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过700万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于3000万元或上年度营收不低于20000万元。
[bookmark: _Toc8286501]课题3：大型复杂构件焊接数字化车间关键技术研究及应用示范
研究内容：针对大型复杂构件焊接自动化、焊接质量控制、精益生产等需求，开展大型复杂构件多层多道焊缝自动化焊接技术、异形件数字化建模及焊接仿真技术、基于精密测量与轨迹跟踪的焊接智能机器人协同控制技术、基于图像处理与机器视觉的复杂构件焊接缺陷智能识别与评级策略技术、面向精益生产的大型复杂焊接件柔性化生产管理技术、大型复杂构件焊接车间设备物联网技术等关键技术研究，建成具有多层多道异型焊缝焊接自动化、柔性排程调度、实时数据采集与监控等功能的数字化车间，实现应用示范。
考核指标：研制具有自主知识产权的大型复杂构件高效、高集成度焊接数字化车间，实现应用示范；突破关键技术2项，成果达到国内领先水平；申请发明专利3项，取得软件著作权3项。
（1）焊接生产大型复杂构件：直径大于4000mm，长度大于15000mm，或者重量大于50000kg；
（2）实现大型复杂构件多层多道异型焊缝自动化焊接；
（3）建成覆盖全车间的工业物联网络，且设备数字化率达80%以上；
（4）实现物料、设备、过程及工艺的实时数据采集与监控，关键工序的数字化管理，生产过程的柔性排程调度；
（5）生产周期缩短20%以上，良品率达95%以上。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过600万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于3000万元或上年度营收不低于20000万元。
[bookmark: _Toc8286503]课题4：食品饮料行业数字化车间共性关键技术研究及应用示范
研究内容：针对食品饮料行业在现场生产过程优化与产品全生命周期质量管理方面对平台化车间智能生产软件的需求，开展企业级工业互联网平台构建技术、基于数字孪生的可重构车间建模技术、复杂拓扑结构工艺路径自定义与柔性作业调度技术、基于大数据与机器学习的生产追溯与质量控制技术等关键技术研究，研发边缘设备兼容接入、计算资源池化管理、开发工具高度集成、且支撑定制化、SaaS化制造执行系统MES与质量管理系统QMS解决方案的企业级工业互联网平台，在食品饮料等传统行业数字化车间中应用示范。
考核指标：开发具有自主知识产权的工业互联网平台1套，并形成食品饮料数字化车间软件解决方案；突破关键技术2项，成果达到国内领先水平；申请发明专利4项，取得软件著作权5项。
（1）平台兼容ModBus、Profinet、Ethernet/IP、EtherCAT、OPC-UA等各类工业通讯协议和软件通信接口不少于5种;
（2）主要工序数字化率不低于80%;
（3）平台支持Mesos、Docker、微服务技术，支持私有云、公有云、混合云搭建，支持弹性扩容，具有负载均衡、集群能力，具有自动监控、容错、迁移能力，兼容CentOs、Ubuntu等主机操作系统不少于2种；
（4）平台提供包括但不限于NodeJS、Golang、AngularJS、PostgreSQL、MongoDB、Cassandra、Redis、Kafka、TesorFlow等开发工具与应用服务；
（5）平台业务并发处理能力不低于600qps、单机并发业务处理能力不低于300qps，系统资源使用率提高30%；
（6）定制开发MES与QMS系统，具有可重构数字化车间建模、复杂工艺路径自定义与柔性作业调度、生产追溯与质量控制等功能，形成工业App不少于60个；
（7）在传统食品饮料行业中，本地化部署企业级工业互联网平台、且形成数字化车间均不少于3个。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头、产学研联合申报，牵头单位注册资本不低于3000万元或上年度营收不低于20000万元。
课题5：电子产品复杂精密件数字化车间关键技术研究及应用示范
研究内容：围绕电子产品复杂精密件体积小、设计精密、工艺参数高等特点，开展多约束多目标生产排程、智能工艺设计、多系统多接口集成、智能测试技术、AGV定位导航、多AGV协同调度等关键技术研究，研发适用于电子产品复杂精密件生产的MES、智能测试系统和智能物流系统，建成电子产品复杂精密件数字化车间，实现应用示范。
考核指标：开发具有自主知识产权的电子产品复杂精密件数字化车间，实现应用示范；突破关键核心共性技术2项，成果达到国内领先水平，申请发明专利4项，取得软件著作权3项。
（1）柔性排程调度能力达到支持工艺路径50条以上、混线生产产品50种以上；
（2）实现集成总线协议10种以上；
（3）实现测试电气性能指标50个以上；
（4）AGV重复定位精度优于±5mm；
（5）生产效率提升25%，良品率达99.7%，能耗降低15%。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业或科研院所牵头、产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于3000万元或上年度营收不低于20000万元。
[bookmark: _Toc8286504]项目四、智能装备研制与应用
[bookmark: _Toc8286507]课题1：金属增减材复合制造智能装备研制及应用
研究内容：围绕基于送粉式激光增材制造工艺的金属增材/减材复合制造关键技术进行攻关，研制出高质量、高效率的一体化成型工艺装备。重点突破多自由度增减材复合工艺智能规划、成形构件快速重构与成形过程实时监控、成形质量特征辨识与精度在线检测、增减材复合成形自适应同步反馈控制等技术，形成可实现复合制造工艺全流程精准控制的增减材复合制造智能装备。
考核指标：研制一套具有自主知识产权的金属增减材复合制造智能装备，实现应用验证；突破多自由度增减材复合工艺智能规划、成形构件快速重构与成形过程实时监控等关键核心共性技术3项，成果达到国内领先水平；申请发明专利6项，取得软件著作权2项，建立相关标准/规范2项。
（1）增减材最大成形尺寸≥1200mm×800mm×500mm，送粉成形效率≥2kg/h，无故障工作时间≥2000h，具备成形腔气氛保护装置，成形过程在线监控和自适应同步反馈控制，实现增减材协同制造；
（2）成形精度≤±0.1mm+0.06mm/m，成形零件表面粗糙度≤Ra3.2um；
（3）形成3种以上高强度合金结构钢等金属材料的典型应用和工艺智能数据库（包括30CrMnSiNi2A、30CrNi2MoVE和DT300），成形零件力学性能主要指标达到锻件以上标准（以30CrMnSiNi2A为参考，抗拉强度＞1600Mpa，屈服强度＞1300Mpa，冲击韧性＞590kJ/m2）。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过500万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于3000万元或上年度营收不低于30000万元。
[bookmark: _Toc8286508]课题2：高端齿轨动车组研制及应用
研究内容：针对山区地形复杂、坡度大、常规的轮轨方式不能满足高坡区段粘着需求的问题，开展高端齿轨动车组及核心功能部件自主设计与制造技术研究，研发齿轨动车组关键使能技术，包括转向架及齿轨传动技术、车体轻量化技术、直-交传动技术、再生制动技术、基于网络控制的自诊断列车分布式控制等技术；建立面向齿轨列车统一标准的车辆系统技术平台；开展齿轨动车组智能制造关键技术研究，研制出适合我国国情的齿轨动车组。
考核指标：开发具有自主知识产权的高端齿轨动车组产品1个及以上，建设齿轨试验线用于齿轨列车性能验证；突破轮轨与齿轨混合驱动技术、不停车入轨技术和超大坡道的可靠制动技术等关键核心共性技术3项，成果达到国内领先水平；申请发明专利7项，立项编制标准1项。
（1）齿轨列车外形尺寸满足严苛的车辆限界，符合线路设计线间距、建筑限界要求，车辆设备布置要求紧凑、合理；
（2）牵引、制动能力满足40‰黏着路段和120‰齿轨路段的运行、安全制动距离要求；
（3）车辆具有自动识别线路功能，通过智能、先进的车载信号系统自动完成齿轨、黏着驱动切换；
（4）齿轨动车组能够在高寒、高海拔恶劣环境条件下正常运行；
（5）车辆轴重控制不超过12吨，列车在最高运行速度120km/h下的动力学性能满足安全、平稳性指标;
（6）列车基本参数
	齿轨列车基本参数

	车辆编组
	4节编组

	载客量
	240人（坐席）

	最高运行速度
	120KM/H（黏着路段）；
30KM/H（齿轨路段110‰~120‰上坡）
20KM/H（齿轨路段110‰~120‰下坡）

	最大允许坡度
	40‰（黏着路段）
120‰（齿轨路段）

	供电方式
	DC1500V第三轨受流

	轨距
	1000MM


有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过600万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。要求企业牵头，产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于3000万元或上年度营收不低于30000万元。
[bookmark: _Toc8286509]课题3：精密制造装备及其功能部件检测关键技术、装置研制与应用
研究内容：围绕精密/超精密制造装备动态精度检测、多轴复合联动精度检测及功能部件服役性能测评等精度高、难度大问题，重点开展装备性能指标与制造质量映射关系解耦、多轴复合联动精密制造装备空间位姿和轨迹精度检测与机床精度映射机制、面向静压支承的超精密制造装备功能部件服役性能综合试验等关键技术研究，形成位姿检测、空间插补精度检测以及服役性能评价等技术规范与检测方法，基于精度驱动理论研制面向超精密制造装备主轴系统与直线运动系统的服役性能综合试验平台。
考核指标：开发具有自主知识产权的综合试验平台2套，实现应用验证，达到自主可控；突破多轴复合精密制造装备空间位姿检测与空间插补精度检测等关键核心技术2项，成果达到国内领先水平；申请发明专利4项。
（1）形成面向多轴复合精密制造装备空间位姿检测、空间运动轨迹检测技术规范2项，形成超精密切削装备性能评价检测评价技术规范5项；
（2）形成面向超精密制造装备的静压主轴系统服役性能综合试验平台1套，可完成静压主轴系统精度、性能、安全、服役性能等综合试验，实现动态回转精度检测精度50 nm、主轴动不平衡量检测精度G0.4、温度温升检测精度0.3℃、模拟力加载范围0~1000N、模拟扭矩加载范围0~50 N·m；
（3）形成面向超精密制造装备的静压直线运动系统服役性能综合试验平台1套，可完成静压直线运动系统精度、性能、安全、服役性能等综合试验，实现直线度检测精度100nm/250mm、温度温升检测精度0.3℃、加载力范围0~1000N、直线运动平稳性测量不确定度1%（K=2）；
（4）形成具备第三方资质的制造装备亚微米级精度测评的行业服务能力，开展技术服务300台次以上，实现重大装备鉴定检验20台次以上。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过300万元，自筹与申请经费比例不低于3:1。企业或科研院所牵头、产学研联合申报，牵头企业注册资本不低于3000万元或上年度营收不低于30000万元。
（五）重大科学仪器设备专项。
申报形式：以课题形式申报。
项目一：通用科学仪器
[bookmark: _Toc8292428]课题1：紫外超分辨光刻仪器研发
研究内容：面向纳米光机电器件加工需求，针对现有投影式光刻设备成本高昂且分辨力受限于衍射极限等问题，研制基于表面等离子体的超分辨光刻仪器。研究超分辨光刻镜头设计与制备、纳米间隙测量、高功率紫外照明、精密工件台运动、精密对准、超分辨光刻工艺等关键技术，研制具有自主知识产权的超分辨光刻仪器，并实现应用。
考核指标：突破超分辨光刻镜头加工、纳米间隙测量、纳米运动工件台、精密对准等关键技术4项以上，完成超分辨光刻仪器一台。申请发明专利6~10项，形成企业标准1项。实现2种以上纳米光机电器件加工，形成产品。
（1）加工线宽分辨力：22nm~200nm；
（2）曝光中心波长：紫外波段；
（3）对准精度：优于100nm；
（4）基片尺寸：大于φ50mm。
有关说明：本课题实施周期三年，申请经费不超过600万元，自筹与申请经费比例不低于2:1。要求企业牵头，鼓励产学研联合申报。牵头企业注册资本不低于500万元或上年度营收不低于2000万元。
五、申报要求
（一）申报单位要求。
1.采取公开择优方式选择项目（课题）承担单位，鼓励产学研联合申报。以项目形式申报的，联合申报单位原则上不超过8家；以课题形式申报的，联合申报单位原则上不超过5家。
2.申报单位应按照申报指南中的研究内容、考核指标、相关说明、实施期限、申报方式等要求进行申报。申报单位必须有能力组织专家团队完成所申报项目（课题）的全部研究内容和考核指标。
3.同一项目（课题）须通过单个推荐单位单一途径推荐申报，不得多头申报和重复申报。项目（课题）联合申报各方须在申报书中加盖公章，并签订联合申报协议，明确约定各自所承担的任务、责任和经费、知识产权归属等。
4.优先支持研发投入强度大的企业。
5.项目（课题）研发成果产业化须在四川境内实施。
（二）项目（课题）负责人要求。
1.以项目形式组织申报的，实行项目负责人制。每个项目设置1名项目负责人，需具有本领域正高级专业职称，能将主要精力用于重大科技专项项目的研究和组织协调工作。项目内每个课题设1名负责人，须具有本领域副高级（含）以上专业职称，或已获得博士学位两年以上，能将主要精力用于重大科技专项课题的研究和组织协调工作。
2.以课题形式组织申报的，实行课题负责人制。每个课题设1名课题负责人，课题负责人须具有本领域副高级（含）以上专业职称，或已获得博士学位两年以上，能将主要精力用于重大科技专项课题的研究和组织协调工作。
3.项目（课题）负责人2020年度限申报项目（课题）1项；目前承担省级科技计划项目（课题）在执行期或到期未验收、验收未通过还在限制申报期内的人员，不得作为项目（课题）负责人。重大科技专项专家咨询委员会专家（含秘书）、实施方案编制专家和指南编制专家不能申报或参与本批项目（课题）。
 
附表：1.四川省氢能源与智能汽车重大科技专项实施方案与指南编制专家名单
2.四川省核电与核技术应用重大科技专项实施方案与指南编制专家名单
3.四川省先进材料重大科技专项实施方案与指南编制专家名单
4.四川省智能制造与机器人重大科技专项实施方案与指南编制专家名单
5.四川省重大科学仪器设备重大科技专项实施方案与指南编制专家名单
6.四川省氢能源与智能汽车等五个重大科技专项专家委员会名单
 

附表1
 
四川省氢能源与智能汽车重大科技专项
实施方案编制专家组名单
	序号
	姓名
	职称
	单位

	1
	彭忆强
	教授
	西华大学

	2
	吴孟强
	教授
	电子科技大学

	3
	梅军
	研究员
	中国工程物理研究院

	4
	蔡云
	教授
	成都汽车产业研究院

	5
	肖伟
	高级工程师
	清华成都能源研究院

	6
	邓鹏毅
	教授
	西华大学

	7
	胡广地
	教授
	西南交通大学

	8
	李红朋
	高级工程师
	成都壹为新能源汽车有限公司

	9
	蒋涛
	教授
	成都信息工程大学

	10
	谢光有
	高级工程师
	东方电气氢燃料电池科技有限公司


 
四川省氢能源与智能汽车重大科技专项
申报指南编制专家组名单
	序号
	姓名
	职称
	单位

	1
	徐俊德
	教授级高工
	四川省汽车工程学会

	2
	赵波
	教授
	四川大学

	3
	彭忆强
	教授
	西华大学

	4
	胡广地
	教授
	西南交通大学

	5
	文云刚
	高级工程师
	绵阳新晨动力机械有限公司

	6
	肖伟
	高级工程师
	清华四川能源互联网研究院

	7
	蔡云
	教授
	成都汽车产业研究院

	8
	秦小林
	研究员
	中科院成都计算机研究所

	9
	钟其水
	教授
	电子科技大学



附表2
 
四川省核电与核技术应用重大科技专项实施方案和指南编制专家组名单
 
	序号
	姓名
	职称
	单位

	1
	雷家荣
	研究员
	中国工程物理研究院

	2
	余红星
	研究员级高工
	中国核动力研究设计院

	3
	钱达志
	研究员
	中国工程物理研究院

	4
	安竹
	研究员
	四川大学

	5
	葛良全
	教授
	成都理工大学

	6
	宋绵新
	教授
	西南科技大学

	7
	彭朝荣
	研究员
	四川省原子能研究院



附表3
 
四川省先进材料重大科技专项实施方案和指南编制专家组名单
 
	[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]序号
	姓名
	职称
	工作单位

	1
	刘颖
	教授
	四川大学

	2
	周祚万
	教授
	西南交通大学

	3
	卢忠远
	教授
	西南科技大学

	4
	余丽波
	研究员
	西南技术物理研究所

	5
	崔旭东
	研究员
	中国工程物理研究院

	6
	叶光斗
	教授
	四川大学

	7
	邱克辉
	教授
	成都理工大学

	8
	张怀武
	教授
	电子科技大学

	9
	李玉宝
	教授
	四川大学



附表4
 
四川省智能制造与机器人重大科技专项
实施方案和指南编制专家组名单
 
	序号
	姓名
	职称
	单位

	1
	殷国富
	教授
	四川大学

	2
	赵武
	教授
	四川大学

	3
	李波
	教授
	电子科技大学

	4
	彭倍
	教授
	电子科技大学

	5
	蒋刚
	教授
	西南科技大学

	6
	费宇
	高级工程师
	四川省机械设计研究院

	7
	刘雁
	高级工程师
	四川普什宁江机床有限公司

	8
	王政
	高级工程师
	中国东方电气集团有限公司

	9
	潘晓勇
	高级工程师
	四川长虹电器股份有限公司

	10
	邬君
	研究员
	四川省智能制造创新中心

	11
	董娜
	研究员
	东方电气成都智能科技有限公司


 

附表5
 
四川省重大科学仪器设备重大科技专项
实施方案编制专家组名单
 
	序号
	姓名
	职称
	单位

	1
	杨  勇
	研究员
	中国测试技术研究院

	2
	程玉华
	教授
	电子科技大学

	3
	王小龙
	高级工程师
	中国工程物理研究院

	4
	宋海智
	研究员
	西南技术物理研究所

	5
	胡  松
	研究员
	中国科学院光电技术研究所

	6
	方建新
	高级工程师
	中国电子科技集团公司

	7
	李  彦
	教授
	四川大学

	8
	张卫华
	教授
	西南交通大学


 
四川省重大科学仪器设备重大科技专项
指南编制专家组名单
 
	序号
	姓名
	职称
	单位

	1
	杨勇
	研究员
	中国测试技术研究院

	2
	程玉华
	教授
	电子科技大学

	3
	王小龙
	高级工程师
	中国工程物理研究院

	4
	胡松
	研究员
	中国科学院光电技术研究所

	5
	李彦
	教授
	四川大学


 
附表6—1
 
四川省氢能源与智能汽车重大科技专项
专家委员会名单
	序号
	姓名
	职称
	单位
	备注

	1
	李克强
	教授
	清华大学
	 

	2
	田光宇
	教授
	清华大学
	 

	3
	彭忆强
	教授
	西华大学
	 

	4
	王晓京
	研究员
	中国科学院成都分院
	 

	5
	文云刚
	高级工程师
	绵阳新晨动力机械有限公司
	 

	6
	申恒涛
	教授
	电子科技大学
	 

	7
	向  勇
	教授
	电子科技大学
	 

	8
	汤  浩
	教授
	电子科技大学
	 

	9
	陈维荣
	教授
	西南交通大学
	 

	10
	赵  波
	教授
	四川大学
	 

	11
	胡晓松
	教授
	重庆大学
	 

	12
	徐俊德
	教授级高工
	四川省汽车工程学会
	 

	13
	鄢治国
	高级工程师
	东方电气（成都）氢燃料电池科技有限公司
	 

	 

	1
	邓鹏毅
	副教授
	西华大学
	秘书

	2
	肖  伟
	高级工程师
	四川清华能源互联网研究院
	秘书


 
 

附表6—2
四川省核电与核技术应用重大科技专项
专家委员会名单
	序号
	姓名
	职称
	单位
	备注

	1
	张维岩
	院士、教授
	中国工程物理研究院
	 

	2
	陈庆川
	研究员
	核工业西南物理研究院
	 

	3
	杨  歧
	研究员
	中国核动力研究设计院
	 

	4
	王  政
	高级工程师
	中国东方电气集团有限公司
	 

	5
	田东风
	研究员
	中国工程物理研究院
	 

	6
	匡安仁
	教授
	四川大学华西医院
	 

	7
	杨朝文
	教授
	四川大学
	 

	8
	陈  浩
	研究员
	四川省原子能研究院
	 

	9
	易发成
	教授
	西南科技大学
	 

	 

	1
	任培培
	助理研究员
	四川大学
	秘书

	2
	黄兴鹏
	高级工程师
	中国核动力研究设计院
	秘书


 

附表6—3
四川省先进材料重大科技专项
专家委员会名单
	序号
	姓 名
	职  称
	工作单位
	备注

	1
	王  琪
	院士、教授
	四川大学
	 

	2
	刘  颖
	教授
	四川大学
	 

	3
	周祚万
	教授
	西南交通大学
	 

	4
	张怀武
	教授
	电子科技大学
	 

	5
	王公应
	研究员
	中国科学院成都有机化学有限公司
	 

	6
	张鹏程
	研究员
	中国工程物理研究院材料研究所
	 

	7
	杨功显
	教授级高级工程师
	东方汽轮机有限公司
	 

	8
	赵  奕
	教授级高级工程师
	中蓝晨光化工研究院
	 

	9
	唐  历
	教授级高级工程师
	攀钢集团研究院有限责任公司
	 

	10
	唐永建
	研究员
	西南科技大学
	 

	11
	董发勤
	教授
	西南科技大学
	 

	 

	1
	孟凡彬
	副教授
	西南交通大学
	秘书

	2
	金  娜
	副研究员
	四川大学
	秘书



附表6—4
四川省智能制造与机器人重大科技专项
专家委员会名单
	序号
	姓名
	职称
	单位
	备注

	1
	翟婉明
	院士
	西南交通大学
	 

	2
	李  彦
	教授
	四川大学
	 

	3
	隋少春
	研究员级高工
	航空工业成飞公司
	 

	4
	王  健
	教授级高工
	四川省机械设计研究院
	 

	5
	孙林夫
	教授
	西南交通大学
	 

	6
	冷进明
	教授级高工
	东方汽轮机有限公司
	 

	7
	姜  华
	教授级高工
	四川普什宁江机床有限公司
	 

	9
	崔永刚
	教授级高工
	二重（德阳）重型装备有限公司
	 

	10
	彭  倍
	教授
	电子科技大学
	 

	 

	1
	张  鹏
	讲师
	四川大学
	秘书

	2
	范  娜
	讲师
	电子科技大学
	秘书


 

附表6—5
四川省重大科学仪器设备重大科技专项
专家委员会名单
	序号
	姓名
	职称
	单位
	备注

	1
	王厚军
	教授
	电子科技大学
	 

	2
	庹先国
	教授
	四川理工学院
	 

	3
	王进戈
	教授
	西华大学
	 

	4
	范天泉
	研究员
	中国科学院光电技术研究所
	 

	5
	杨杰斌
	研究员
	中国测试技术研究院
	 

	6
	侯贤灯
	教授
	四川大学分析测试中心
	 

	7
	程玉华
	教授
	电子科技大学
	 

	8
	林建辉
	教授
	西南交通大学
	 

	9
	汪俊文
	研究员
	中国工程物理研究院
	 

	10
	苏显渝
	教授
	四川大学三维光电技术研究所
	 

	11
	卿光弻
	研究员
	西南技术物理研究院
	 


 
 
 

